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Stanice Pankrac - pohled do interiéru
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VYUZITi METODY BIM
na projektu metra U

Pocatkem roku 2018 byly zahajeny projektove prace ve stupni POPS
(Dokumentace pro provedeni stavby) na provoznim Gseku |. D1 trasy

D prazskeho metra, jehoZ investorem je Dopravni podnik hl. m. Prahy.
Autorem navrhu trasy a zpracovatelem projektové dokumentace je
Metroprojekt Praha a.s. Usek ID1v rozsahu Pankrac - Nové Dvory je
zakladni fazi vystavhy trasy O s nezbytnym napojenim na stavajici sit
prazského metra ve stanici Pankrac C. Projekeni prace byly pocatkem
roku 2018 zamefeny na prvni dvé stanice (stanici Pankrac a stanici
Olbrachtova) a na pfislusny mezistanicni usek. V nasledujicim roce 2019
byly zapocaty projektove prace na zhyvajicich trech stanicich vcéetne
mezistanicnich usekd - stanici Nadrazi Kr¢, Nemocnice Krc a Nové Dvary.
Projektove prace na prvnim provoznim useku |. DT pokracuji i v roce 2020.

INFORMACNi MODEL
Pi tvorbé projektové dokumentace byla
vyuzita metoda BIM — k tvorbé plno-
hodnotného informaéntho 3D modelu
stavby, jednotlivych profesnich ¢asti
a nasledného generovani 2D dokumenta-
ce a dalsich dat pfimo z téchto modeli.
Jako vychozi projekéni platforma byly
zvoleny projekéni nastroje Autodesk —
primarné Autodesk Revit, AutoCad, Ci-
vil 3D, Navisworks a Dynamo. Zaroven
bylo naprogramovéno nékolik internich
firemnich pomucek, které usnadiuji
préaci s informacemi, jeZ jsou v modelech
obsazeny.

Primarnim tc¢elem informaénfho mo-
delu stavby je v projektové fazi jeho vyu-
ziti pfedevsim ke generovéani stavebnich

a profesnich vykrest, vykaza prvka, pro-
jektovych podkladid pro ostatni profese,
tvorbé koordinaci a generovani podkla-
dd pro soupis praci.

Celkovy informac¢ni model stavby je
délen na jednotlivé logické ¢asti — mo-
dely stavebni, profesni a koordinaé¢ni.
Z pohledu vlastniho modelovani se jevi
jako nejzajimavéjsi samotna tvorba sta-
vebnich konstrukci v jednotlivych sta-
nicich, které jsou vdzany na geometrie
koleji. Jedn4 se ptedevsim o tvorbu nos-
nych a tunelovych konstrukci jednot-
livych stanic a mezistani¢nich usekd,
vnitifnich podhledd, kolejovych betoni,
atd. Program Revit neni primarné urcen
k vytvareni staveb, které jsou prevaz-
né tvofeny taZenim po kiivkach, maji
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podlazi v délce desitek metri ve spadu
a jejichz fezem vznikaji eliptické tvary.
Diky tomuto specifiku je nutné jednak
ke kazdé stanici pfistupovat k modelo-
vani konstrukci individudlné a také je
nutné k tvorbé neuzivat pouze program
Revit. Jako nejvyhodnéjsi se jevi Fidici
3D k¥ivky exportovat z Civil3D, upravit
je v programu AutoCAD a nésledné je
nacitat do Revitu a déle s nimi pracovat
pfi tvorbé tazenych komponent. Vyuziti
Dynamo skripti bylo pro tuto ¢innost
velice brzy vyhodnoceno jako nepouzi-
telné.

Pro kazdou feSenou profesi je vy-
tvofen samostatny informac¢ni model.
Vsechny modely jsou néasledné propo-
jeny v modelu koordina¢nim, kde jsou
provadény koordinace. K vnitfnim koor-
dinacim je vyuZivdn pfevazné program
Revit, okrajové program Navisworks.

DATOVA NAPLN MODELU
Aby bylo docileno totozné grafické
a informaé¢ni podoby jednotlivych prv-
kit nap¥i¢ vSemi stanicemi, bylo nutné
vytvorit hlavni centrdlni knihovnu prv-
ki, centralni model prvka. Tento model
obsahuje vSechny prvky vcetné datové
néplné (kédovéni a informaci v prv-
cich). Model slouZi jako jedina knihov-
na prvkd pro vSechny ostatni vytvarené
modely.

Nemuze se tedy stét, Ze v jednotlivych
modelech budou rozdilné nebo neznamé
prvky. Jsou zde vyuzivany kédy u jed-
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notlivych prvkd a znalosti vlastnosti,
které maji byt k tomuto kédu (prvku)
vyplnény. Zde je tfeba podotknout, Ze
vlastni oznacovani jednotlivych prvki
kédy je pro jakoukoli dalsi praci s prv-
ky v modelu naprosto stézejni. Kédova-
ni prvka je velice dobfe vyuzitelné pii
zminénych kontrolach spravnosti datové
néplné prvka v modelech, pfi hromad-
nych dupravach informaci v prvcich,
nebo napt. pfi generovani kubatur jed-
notlivych prvki.

VYUZITi INFORMACNIHO MODELU
Vzhledem k moZnostem softwaru je
vzdy hleddna nejidealné&jsi cesta tvorby
projektové dokumentace. Tam, kde neni
efektivni vytvéafet dokumentaci pfimo
v Revitu, je model vyuzit pro export pod-
kladti. Jako piiklad lze uvést vykresy vy-
ztuZe. V modelu stavby bylo vyuZito na-
staven{ Sablon pohledt a rtznych filtrt
tak, Ze bylo moZné exportovat z modelu
pohledy na jednotlivé stény a stropni
desky, které byly nésledné dopracovéva-
ny v programu pro vyztuzovani do podo-
by vykrest vyztuZze.

Model byl mimo jiné vyuzit jako pod-
klad pro tvorbu architektonickych vizua-
lizaci a jako podklad pro vytvarné sou-
téZze. Vzhledem k definovani materiali
jednotlivych prvka bylo moZzné model
vyuzivat pro tvorbu ,rychlych® pracov-
nich vizualizaci. V neposledni fadé byl
model s aspéchem vyuzit pii pravidel-
nych pracovnich poradéach za ddasti in-
vestora. Prace s modelem je béhem jed-
nani velice ndzorn4 a efektivni.

TVORBA VYKAZU PRVKD
A SOUPISU PRACI
Béhem projektovych praci vznika nut-
nost generovani vykazi jednotlivych
prvki. Od pocateéniho vykazovani
pomoci standardnich néastroji Revitu
— tabulek vykazt bylo postupem c¢asu
odstoupeno. Tyto tabulky byly vyuziva-
ny pfedevsim pro tvorbu tabulek prvki
(dveti, zamecnickych vyrobki atd.), kte-
ré jsou odevzdavany jako soucast doku-
mentace. Vyuziti standardnich tabulek
pro vykazovéani objemt konstrukci bylo
velice tézkopéadné, predevsim z toho du-
vodu, Ze prvky byly ¢astokrat modelova-
ny vice néstroji, kategoriemi prvkda.
Vzhledem k tomu, Ze je nutné pro
jednotlivé kategorie vytvatet samostatné
vykazové tabulky, které je nutné filtro-
vat a nasledné externé skladat do jedné
celkové tabulky, bylo od tohoto postupu
ustoupeno. Doslo k vytvofeni vlastni
softwarové pomiicky, se kterou je mozné
vytvétet tabulky ve formatu .xls pfimo
generované z vnitfni struktury modelu
Revitu. Zde bylo vyuZito vyse uvedené-
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ho kédovani jednotlivych prvka. Soft-
warové lze jednotlivé kategorie Revitu
obejit a netvofit tabulky kubatur na za-
kladé kategorii, ale na zakladé oznaceni
prvkd a znalosti toho, jaké informace
chceme z jakého prvku extrahovat. Na-
programovany software, ktery nacita
data z vnitfni struktury Revitu, tak vy-
bird prvky préavé podle klasifika¢niho
kédu a ne podle kategorii.

TVORBA PROJEKTOVE
DOKUMENTACE

Projektova dokumentace stavby a jednot-
livych profesi byla z vétsiny generovana
pfimo z Revitu. Zde je nutné upozornit,
ze se jedna o ,,samostatnou disciplinu®
oddélenou od modelovéni konstrukci.
Tvorba standardni{ vykresové dokumen-
tace, popisy prvki, odkazy, kétovani
a dalsi 2D prvky vkladané do pfiprave-
nych pohledd na model (jednotliva pa-
tra, fezy...) je mnohdy stejné naroc¢na
jako samotné modelovani. Nékdy aZ ne-
logicka ,,neohrabanost” Revitu a ¢asova
néro¢nost pfi tvorbé 2D dokumentace
byla ¢aste¢né eliminovdna automatic-
kym vypliiovdanim jednotlivych tudaji

(v popiscich, bublinéch...). Tyto popisky
jsou pouze grafickym zobrazenim jed-
notlivych informaci, které jsou obsazeny
v prvcich.

ZHODNOCENI

Je nutné ¥ici, Ze s vyuzitim metody BIM
k tvorbé projektové dokumentace jdou
ruku v ruce vyssi pozadavky na technic-
ké znalosti a zkuSenosti celého projeke-
niho tymu. Pfedevsim co se tyce znalosti
vyuzivaného softwaru a schopnosti spo-
lupracovat a dodrzovat zasady prace na
jednom sdileném modelu. V neposledni
fadé je pro efektivitu hromadné prace
s daty v modelech nutné kvalitni tech-
nickd podpora, idedlné z fad vlastnich
zaméstnanct, ktef! pfimo spolupracuji
s projektanty a poZzadované softwarové
doplitky jsou schopni pfipravit projek-
tantovi ,na miru®.

Zavérem muZeme Kkonstatovat, Ze
vySe popsané pozadavky vychazejici
z projektovani metodou BIM se ndm na
projektu pfipravované linky D prazské-
ho metra da¥i plnit.

Ing. Jifi Platil
METROPROJEKT Praha a.s.

www.stavitel.cz
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